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Liquid crystalline optical fila, compensating fill for 
liquid crystal display comprising the liquid crystalline 
optical fila* and liquid crystal display 
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^iL#»J!4<* ( : Liquid crystalline optical film, 

compennsating film for liquid crystal display 

comprising the liquid crystalline optical film, 
and liquid crystal display 



A compensating film capable of compensating both 
twist structure based on a liquid crystal cell and 
refractive index anisotropy to diminish the visual angle 
dependence of a liquid crystal display is provided. 

The film is formed using a discotic liquid 
crystalline material and the orientation form of the 
discotic liquid crystal is a twisted orientation. 
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¥ 3£ • 1 - 2-lf«$l' 1 ' 2 - ~ ¥ S 51 & 
•1*2 --¥S + -KS ' 1 • 2 + « 

. i»*itj*asi-H*¥»z.aS' i-h*?irs - i 

-HUfiTS - 1 - = » *F « J# 2£ • 1 - H*?S3I 
» 1 -=*¥SiS • 1 - H * ¥ £ * S ' 1-H*fl 
JS' l-H«¥S^S- 1 - ^ S - 2 • 2 • 2 - = 
UZ*m • 1-2 • 2 • 2 (4 - *P ft £ 3fc S ) = ft Z. 2 

• 1 - jt?SZ.S • 1 - ftf SH^S * 2-*?$HjK 
m • 1-»?STS' 1 - 

&g • 2-fi?£1!^l' 1 - * ¥ »T3S • 1 - ft «F 
IZI 1 l-^SH^S'2-¥«SP1j^S'2-¥ 
iSj^S • 2-Zft3£F3&£- 2 - ZHSTIS • 2-T 
giH^l • 1 - (¥ft£¥£) Z.aS'1- ( Z. 
SSfS) Z, g • 1 - ( H ft £ Z g ) Z, £ • 2 - ¥ 

g » 2-?«S-3-*aSRlSi' 2-¥««-3- 

2 - - 3 - UIIR^S • 2 - ¥ 

ft £ - 3 - +-«*SK)SS • 2 - ¥ ft S - 3 - + ~ & 
ft£FI&£»2-¥ft»-l-Z,ft£ipg£«»2 - 
¥ ft - 1 -FJft«EF£Z.£ • 2-¥«S - 1 - T ft S ¥ 
SZ.S'2 - ¥ * a£ - 1 -Xfc*aS¥SZ.3£'2-¥ft 

as - i -efts«pasz.s • 2 - ¥ « as - 1 m ft as ¥ as z 
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jl * teWimd ) 

m • 2-'F*-sfs*S l F2SZ3S' 2 - ¥ fc« - 1 - i* 
Sf S3S • 2-¥*» - 1 - 5I«»^«Z.« • 2 - ¥ 

S - 1 - +- ^S*3S¥«Z« • 2 -fp*3S-4¥& 
z£g'2-Z,*£-3-¥a£lSa£'2 - 1* * S - 4 - 
¥«J*IS'2 -P§*36- 3-¥2SJft£'2 - Fl * IS 

- 4 - *F S J# S • 2 - T a 3S - 3 - • 2 - 
T«3£- 4-^SlSS'2-Z.«S-3-^«W^S 

, 2-P!«S-3-fiHISS' 2 - TfclS - 3 - ^3S 
pfj8g»2-Jft«IS-3-^«P?&£' 2 - B*S - 
3-^SR^3i»2 3 - ]&i£ • 2 - 

¥«s - 2-$sz:i* 2 -zas- 2-$sz;i 

• 2 - W.H 3S-2-^SZ,S» 2-T«S-2-fiZ 
g • 2-J^^S-2-^SZS« 2-Z.^S-2-^S 
Z.m • 2 - ¥ « S - 2 -Z.3S ( 4 -J«««^3S) • 

2 - f«S-2 ( 4BS£f S) *2 - ¥ « 
£ - 2 -Z.SC4 -gt^S^IS) • 2 - ¥ » « J* 

3 - ¥S3BJ* & • 2 - ¥i«BS • 3 - ¥IS*e« • 2 

- 3£ g 35i'3-$i851'fi9S(menth 
yl) • H*ffi£ • 2 - 5 ( X* - 2 - IS ) *?$IS*B 
g . 4 • 4 -r ¥SHfitt - 2 -nfc-3-IS'IKtfcfi- 

- 2 - m ( norbornan- 2 - yl) • JK * fi* - 7 - S • 
IgCfclctf-JfcS ( bornenyl) • ^ ifi & IS ffif 3S ( terpinenyl 
) • choresteryl • 2 - ( 1 - ¥ * S - 1 - ¥ S 3 IS ) 
-5-¥£«3X»E3lRlfcift-2 -*»HM«c*-3 
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-5. > #99iMfl §5 ) 

- S • E9 ft Dtt Bf& - 2 — S (eStetralhydropyran — 2 — 
yl) • EI ft Dtt nfc - 3 -«»2-¥«««BS'3-¥ 
fc«3«3a£ • 2-¥«««J«»» 3-¥*«*Jft«- 

/8*E*»91W5fe*JS«:3!W IB 31 • S Ht W 3-30 
<B - * 0 S 3-20 ifiS? - filTIWS (filSWS 
2 ) : 

• 2 - - * • 1 • .2 - - ¥ * Z - 1 • 
2 -2 -ZU6'¥**¥*Z-1 

•2 -ri'S«S¥i2i-l • 2 

S Z, - 1 • 2 -II • T«1¥SZ - 1 • 2 -Zlg. 
AKSf 1 • 2 • B«S¥SZ - 1 • 2 

- - S • 2 - ¥ S T - 1 • 4 - - S • 2 - liT- 
1 • 4 - - S - 2 - 1 - f ¥ST- 1 • 4 -ZS • 2 

- ZST-1 • 4 - ~ £ • 1 • 2--EF3ST-1 • 4 
-IS - 2 • 3 --¥ST-1 • 4 - — 36 • 2 - ¥ 
« 36 T - 1 • 4 - — S • 2 - Z, g T - 1 • 4 - - 
S'2-P?*36T-1'4 - 2-T«ST-l 

• 4 - - 3S • 2 • 3-^¥*T-l • 4 - n « • 2 • 3 

• 4 - - S • 2 • «IT- 
1 • 4 - - g • 1 - f S3 - 1 » 6 - — 36 • 2 - ¥ 
36 3 - 1 • 6 - =. 36 • 3 - ¥ 36 3 - 1 • 6 
« Ifc - 1 » 2 -=36**Zfc-l*3 - - 36 • « B - 1 
•2 -US • «B - 1 • 3 - r 36 • « ft - 1 • 2 - — 
36 • « 3* - 1 » 2 1 • 2 • 2 - = f SIR- 



5_-g.j!acJt-2 • 6-~g. 5 -lijcfr ¥S ( 
2 • a ) - ~ S • 
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I 

$ I 

&m ft® kLitG® *»©EffiSft*<b (alkylating) I 
Bfc B IS fl£ ft #J (sulfide) »i@ (lingkage) ft ^ 5$ « i7 

ftmtQit&to - & mm m & > m j 

-u*m > &$*mmwtm > w&wtm • * &it j 



mit^^mm-mm 2 mm^L^mjtnuit^® * mmn j 

$aSli:«9 ( phenoxid) » tt ft * -ft ( t h i oft « it *fo \ 

) #«ft*6*a£<b4& ( thiophenoxide) ft Mt & (basic) j 

I 
I 
I 
I 

2 » 3 • 6 • 7 • 1 0 • 1 1 -^a«Hf «2-3 j 

6 • 7 • 1 0 • 1 1 - /cIHIHf • 1 • 2 • 5 • 6 I 

I 
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i * #9M93 x7 ) 
• 8 • 9 • 1 2 • 1 a-AMS^CflfS'oplEGSBf^ < 

naphthacene) . 1 • 2 • B • 6 • B • 9 • 1 2 • 1 3 
- A ft fit S - * Of [fg • op]SE9©f^' 1 • 3 • 5 -H 

1 • 3 > 5 -HfifitS^*2'3*7'8' 
1 2 • 1 3 - A»«H* ( truxene) • 2 • 3 • 

7 • 8 • 1 2 • 1 3 -rtft«SH¥V*¥'2'*3* 
7 • 8 • 1 2 • 1 3 - * 8 26 H 8 .( trioxa) Hf f i 
| . 2 ■ 3 • 7 • 8 • 1 2 • 1 3 - AliSH^SH 
3Eifi&3£> 1*2*3*5*6*7 ( an- 

thraquinone) •1»2»3*5*6*7 - A ft fit S M 
S » 4 - (2 «6 -»<4-»*¥«)~4H-*tt 
ng-4-S)-4H-2'6 - « ( 4 - & £ 3£ g ) Itt 
nfc . 4 - ( 2 • 6 - 31 ( 4 -IlJSf S) - 
Utn^-4-*) - 4H-n&Bft - 2 • 6» (4 - fiJSS? 

•l»3*6*8-ES«lft*»l*3*6*8-H 
lifitSDttiffi* 2 • 3 » 6 • 7 • 10 • 1 1 - A ( 4-» 
S^-l -i8S)H¥fif '2-3'6'7- 
10 «11 -A ( 6 -SSI- 2 -S^S) H^?S 
* - 2 • 3 • 6 1 7 • 1 0 • 1 1 -A ( 4' - S S [ 1 
. 1 • - W$S] - 4 -«5*«)=^?«^.2'3» 

6*7*io*ii-a(4 - m&iz&mmm ) 

¥S¥ • 2 • 3 • 6 • 7 • 1 0 • 1 1 - A ( 4 -JSS 
f iFfBS) = • 1 • 3 • 5 - = ( 4 - IE « 

^ - 1 -SHS)H*¥i?» 1 • 3 • 5-5(6 - 
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A7 
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jl * &*jm*A & ) 

lS$-2 1 • 3 • 5 - = ( 4 ' - 

» X [ 1 • 1' 4S»S) $ • 1 • 3 • 5 - 

H(4-3§5S(!£«If8*S)¥' 1 • 3 • 5 - = ( 
4 - & 32 S H 8 « ( propenoylox) ) * .• 2 • 3 • 7 

- 8 ' 1 2 • 1 3-A (4 1 - * 3$ S ) H 
f ¥S¥ - 2 • 3 • 7 • 8 • 1 2 • 1 3 - A ( 6 - JK 
SH - 2 -S«I£)H^¥»^'2'3'7'8» 

12» 13 - A ( 4 ' - li [1 • r -W^3S]-4- 
Sii) =f flf • 2 • 3 • 7 • 8 • 1 2 • 1 3 - 
A(4-iS¥SBIKi)5ffIf • 2 • 3 • 7 • 

8 • 12 • 13 - A (4-il^S«S) = *F S 

- 2 • 3 • 7 • 8 • 1 2 - 1 3 - A ( 4 - IS £ 3£ - 1 
g & g ) 5«H¥ W • 2 • 3 • 7 • 8 • 1 2 • 1 3 
-A(6-&3£3£-2 -i^S) HSHf ¥Sf ' 2 

. 3 • 7 • 8 • 1 2 - 1 3 - A ( 4 ' - « * [ 1 • 1 ' 

- wmmi- 4 -s»s) =« = *?si • 2 • 3 > 7 

• 8 • 12» 13 - A ( 4 - 9S1$SIS«S) 
=^?S^.2'3'7»8»12'13 - A ( 4 - 
IS^SHSaS) • 1 • 2 * 5 * 6 • 

8 • 9 • 1 2 • 1 3 - A ( 4' -Sif - 1 - 
) = * » [fg • oplIBKf • 1 • 2 • 5 » 8 • 8 • 9 

•12 »13 - A ( 6 -ISI - 2 - MS) ~^©f 
[fg« op]ltegBf^ •l*2*5>6*8'9*12* 
13AC4* -»*[!• T -W^3£]-4 
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JL * &*AHL*A2b ) 

= ©f [fg • op]*n**»l»2«5»6«8»0» 
1 2 » 1 3 -A<4-«***»«*>— *»Hfg'op 
]JtBSff5£»l»2»5»6'8»-9»12»13 -A 

(4 -iif iPfiKi) >$ef[fr o P ]icEg©f^s. 

Tm&m&&&*l : 2 • 3 • 6 • 7 • 1 0 • 1 1 
- AISHf » 2 • 3 • 6 • 7 • 10 • 1 1 - A ft «£ 3£ 
= 1 • 2 » 5 • 6 • 8 • 9 • 12* 1 3 - AIS- 

3£ ©f [f g • op]^ea©f^'l»3»5 - H S * * • 1 • 
3*5 -HfilSSf • 2 • 3 ' 7 1 8 • 1 2 • 1 3 - 
AlIHffll' 2 • 3 • 7 • 8 • 1 2 • 1 3-Ai 
SHiHf f ' 1 » 2 • 3 • 5 • 6 • 7 - 

K'4- (2-6 -«(4-«S^») - 4 H - *tt 
nffi-4 -S)-4H-fflfc"ffi-2»6 - 3* ( 4 - 3£ S 3£ 
£ ) • 

£<EJBJ:5!£«*it;*fcifcl$<5S • 3fc*«te ( - ) *F 5p BS 

a* « a # • aw • sn^wsiwte • vM«A«UBftir« 

1£'&ti«2:(-)¥^«K8§» ( = ) ¥ « fit Bi • (zi) 
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i - to ) 

tUf^Sg,' * * IB IS IS SiteS • i§« S • ^ 

I^^f 1 3 0 • «0 1-20 fflffiS?Wffl<K^ • * 

%mmm%Mtpmmwtm • ¥ ss « m • * * k b§ • & <t * 

ft : ?fi¥¥WBt¥Bg • ¥ ¥« K Z flg • ¥ ¥ « fit n flg 
• ¥ ¥ IK St H P? R§ ■T»I1TI • ¥ ¥ St fill* T H3 • ¥ 
¥StBfc/*B§ • ¥¥GtBS3B§ • f f «KIH • ¥¥$18*^ 
tt • ¥ ¥ 8t SI £ fit • ¥ ¥ « B* ft Bg • ¥ ¥ Bt + - Si • ¥ 
¥fiSK + -B§ . ¥f «K+ = ffi • ¥¥S5K+e3Bg • ¥1 
«B*¥¥H!*»l!!to¥ttttffi • • ft <b « A « it 

%l • A ffl ft ^ • 

St '&BIlSHefflIt2-30 'ftff 2-20M 
SRIS^W^»«tttft 1 &t6« • 3#&JSl¥¥«Btfli • ¥ m 

mm • ¥ m m m • »<b4&#*<b«fW^5$*<£/s • ft «n ^ 
«f szis - i • 2 - =.mm&wtm > nm - i • 

3--¥¥iSKB§'T^-l«4 --¥¥«Ria'rt 
«t - 1 • 5 --¥^«»Ba'B^-l»6 --^^es 
ttl • ftifc - 1 • 7--¥¥«IKHi»af&^-l • 8-- 
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B7 

¥ Si & B • S tt - 1 • 9 • * * - 1 

•10 - = — 11 - - ¥ ^ SI 

KS • - 1-12 - - ¥ B* B • ^-1*4 

-=¥*«KB»¥-1»4 - ~ ¥ » - a - a ' - - Jt 

EP¥tt«Hg'*B&-l'4 - - ¥ « - a - a - - J 

¥^&I*B^SI*tt-¥&fitB'=^lSi6IHg»-&ft& | 

I 



functional) « ft 3(5 ft £ A M ft * M • tt A K« * » W 

&%-ftttfi±@&B£S£&'fb ( acetylation) « ft A «* <B 
flIJK>KHiiiJo#iftft£-& • *»^I«*iffittHKft^a 
tttttt«f*;KtttBttffr&«! • *!J/S « - £ & ( ester- 
exchage) « * ^ ft! 3fc * S tt t I6II A • 

- m m - * • #'»«tt«i«rte«tttt*f£*iifci* 

»5$*&ft& ( acidchloride) • 6* Br * ffi « *» • *S « H tt 

wft*»«irtt*ft«i»4K* • vi mm ¥ « » « - * 

B S IK <k — SS J& ( dicyclobexyl carbodi taide ) «J # * 
T • »8J«frA»5ttH«iR *ftft-&»« 
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2 • 3 • 6 • 7 • 1 0 • 1 1 • 2 • 

3 - 6 • 7 » 1 0 • 1 1 AZttSHH* • 1 • 2 • 5 • 

6 • 8 • 9 • 1 2 • 1 3-AI9I - 3£ ©f [ f g » oplJC 
0|f¥'l'2'5'6'8'9'12'13 - A Z, 

■Ett = ¥lKfg • op]Se3©f* • 1 • 3 • 5 - HUSIS 

f . 1 • 3 • 5 -5ffiKi«¥ • 2 • 3 • 7 • 8 ' 1 2 

• 1 3-AS8S = f¥S$' 2 • 3 • 7 • 8 • 1 2 

. 1 3 - AZ,SSi%Hf • 2 • 3 • 7 • 8 • 1 2 

• 1 3 - ^BIiSH@ = ?¥l$ • 2 • 3 • 7 » 8 • 
12 • 1 3-AZ8S«H« = f fSf • 1 • 2 • 3 • 
5 • 6 • 7 -AffiKSSS • 1 • 2 • 3 • 5 • 6 - 7 
-*Z,HEg«ftMK'4-(2-6-SI(4 - BIKS* 
£ ) - 4 *- \&tm - 4 - & ) - 2 • 6 - 31 < 4 - Vft 
S3^«)-4H-ItttnS'4-(2'6 -51(4 - Z HE 
SfiS^S)-4H-^DttnB-4 - & ) -4H-ft« - 1 

• 3 • 6 • 8 - w m m m\mm ' 1 • 3 • 6 • 8 - ea z. be 

S«tHfc«fc»2»3»6'7'10'll- A(4 -HI 
BISf - l£»i) = * • 2 • 3 • 6 • 7 • 1 0 • 
11- *<4-K6*&3£-2-S&&)=3e-2'3 

• 6 • 7 ' 1 0 ■ 1 1 A ( 4' -B»i[P I* - » * 



^*fS.fltAAl4«tBB^#*(CNS)A4«Ltt-( 210X297^«) gg _ 



4t£ 

* 

+ 

I 

ft 

I 



A7 
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JL * ^BjitBj $3 ) 

3U-4 ) 5f • 2 • 3 • 6 • 7 • 1 0 • 1 1 

-A(4-KS83£*2£ffiB*£)H:£' 2 • 3 • 6 • 7 
» 1 0 • 1 1 — A (4-Httt3£3£SHHEfc3£ (propenoy 



loxy ) ) 5f • 1 • 3 • 5 — H ( 4 - 



S ^ - 1 - 



oxy 

SiS)$< 1 • 3 • 5 - H ( 6 -©tt*3*-2- £ 
ii)?.l-3'5-H(4' -IKI1M' - • 
$i]-4 1 • 3 \ 5 - H ( 4 - »« 

g £ Bf & S ) » 1 • 3 • 5 — H ( 4 -SlilliR 
BE ft S ) 3£ ' 2 • 3 • 7 » 8 • 12 » 13-AC4-BI 
Sll-l -S«3S)H^¥S^-2'3-7»8' 
12-1 3-^ (6-gKi$-2 

S¥ • 2 • 3 • 7 • 8 • 1 2 • 1 3A ( 4' -SSIIl 

• r -w>*3S]-4 - mmm ) s * ? • 2 • 3 • 

7 • 8 • 1 2 • 1 3 - A < 4 - ffitS^SBIKS) 
=$¥S*'2'3-7'8'12'13 - A ( 4 - 

7%f ' 2 • 3 • 7 • 8 • 

12 «i3 - a ( 4 - m mm* - immm ) = >®h^ 

f 1$ • 2 • 3 «7 »8 • 12 • 1 3-A (6-SKS 
3£ - 2 - S^S) H@ = ^^S^ • 2 • 3 • 7 • 8 • 

i2'i3-A(4' - mmm a • r - i» ^ s ] - 4 - 

) =H|?SI » 2 • 3 • 7 • 8 • 12 • 13- 
A ( 4 - etiS$Sfl£ ) H @ H f ¥ S f • 2 • 3 • 
7 • 8 • 1 2 • 1 3 -A ( 4 - SKS$iSHBaS) 
= @H$¥S¥ ' 1 • 2 • 5 » 6 • 8 • 9 • 1 2 • 1 3 
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B7 

-2. > U ) 

- A ( 4 -Bf&£:*:-l*»S>3:$:©f[fg'op]Eia©f 
$ . 1 . 2 • 5 1 6 ■ 8 • 9 • 1 2 • 1 3 -A ( 6 -B 

2 - 5 • 6 • 8 • 9 • 1 2 • 1 3-A (4' J 
1 ' -if SI- 4I»I) Z$Df[fg' op]I0»f | 
1 . 2 • 5 • 6 • 8 1 9 • 1 2 1 1 3-A (4-BB & 



mmmmwtm) =.^mife • op]Eia©f ^ • i • 2 • 5 * 



6 »8-9»12»13-A(4-lfKSf2£FfK«. $ ^ 

T7U#3t&«**?tt s 2 • 3 • 6 • 7 • 1 0 • 1 1 

- KSHf » 1 • 2 • 5 • 6 • 8 • 9 • 1 2 • 1 3 
- ABf li = f ©f [fg» opimrafff - 1 • 3 • 5-H 

• 2 • 3 • 7 • 8 • 12 • 1 3 -AIKiHl 
f 1$ • 2 • 3 » 7 • 8 • 12 • 1 3 - AffittSHSE 

' 4 - (2 » 6-»(4-KK3lfS) - 4H 

-efcnttnif-4-g) — 4h— nttnm - 2 • 6 - & a 4 - m 
«j£4fc£te^^ifcftttfi±l£<£fliffi?K m « £ 18 - £ & K 

j«tt3fe*^teJ£«35# , ir IE • MI3 - 3 0 • « 

0*3 - 2 0 <H JK M ^ • ^TW»«±»A*±W#«Sl* 

jl 2 - fSTK - 2-¥Srt« - 3-¥S 
AWL • 2 - «F * 3 & • 3 - ¥ S B M • 4 - ¥ * B « • 2 
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B7 

JS. * & ) j 

¥SIK- 3-¥8HM' 4-¥3SKS' 5-¥SIK | 

2-¥»*K- 3-¥S*tt- 4-¥S*K' 5¥ j 

6-fS$»' 2-l$i8' 3-fliK 1 _ J 

5-¥Sitt- 6-¥SiK' 7?S$ * I 

ft I 

2 - * £ 31 • 2 -¥« + -» • 2 + - J J 

2 - Z>m&WL • 2 - Z.SBK • 2 -IfSHfi • a | 



68 * 2-Z**-4-¥*JftBI« 2-H«S-3-¥S 



S - 2 -3£g8t&'2-Z,«g-2 - 3£ 3£ HI It » 2 - 
H«S-2 - f SSK • 2 - TUS - 2 - * S 61 8* 



2 IS • 2 2 -Z.«STK $ 

.2-T«SHK'2-¥*S-3-iJ5aa6P?K'2- * 1 



I 
I 
I 

2-¥«s-3-^«ishK' - 2-?as-3-ia j 

IHi • 2 - ¥^S - 3 - • 2 - ?«S - 3 tr 

2 - «F * 36 - 3 - + -& fc&F?Bt | 
2-f «S-4-?Slfcffi • 2-zaS-3-ffiJ« j 



I 
I 

I 



g/£H«2-T«£-4-¥gZ*B*»2-Z;*«-3- j 
fSRSI' 2-R«I-3-?SRI' 2 - T * S - J 

-3-IIH8 - 2 -H«S-33f«HK»2 - ¥ * J 

I 
I 
I 
I 

2 -J*«S-2 -aeSBIBft-2 - 5 - 2 - 3£ j 

2 - ¥ «S - 2 - ( 4 Sil ' 2 I 

I 
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B7 

JL^-MHWIA ) 

-(4 - 3***36 ) EfBft • 2 -f« 

m - 2 - (4 SS • 2-¥3S«Xfc&8t 

3 - & Eft- 2-¥S«B^3ltt • 3 - ¥ 

SStei&SftBft • 2-3|SS«3&l*fift» 3-¥£*B&l£ | 

2 - d JX - 2 -«)-5-¥*«B*SJ*Bft'4« * 

4 - -¥SE31tt - 2 - HI - 3 - « Eft • M «c tf* - 2 - a 

I 

«K • I*it - 7 - Wt Eft • 2 - * 
Z.S) - 5 - flSB^UBS • Hfilfcift- 2 - 3£Bft • E3 

3 - mm * 2-¥***B^mBft. 3-¥*3s*b&3* 

2 - ¥«l£«j$]^iS! • 3 - ¥«S8rt^H8fa 
« M « • 

«teS^^^^^WtEISttl«WltSft:*¥ift'¥«S* 

¥ift • it • • • 

-t«s¥¥H • j^nsf • b * s * ¥ Eft • mm 
mm * Eft • $«i$f h * • r«s*?» 

• 8 • H * ¥ £ * ¥ Eft • «f ¥i • 
- ft ¥ Eft • f S$f 8 • Z. S * ¥ Eft • RjSSf ¥K • 
H H 31 * ¥ Eft • T 36 * ¥ Eft • J* T « * ¥ Eft • *r-TS 
* ¥ Eft • »l-TS¥f 8 • I* 36* ¥ Eft • 5fif ¥K • 15 



! 



f 

I 



A7 

B7 

¥ ft • ¥ ft • i»f f» 



$i s ^ f 

tt £ ^ ¥ 

$t 3£ 



• z:Tfc£*¥K • -ST 
• -3SIf ?S • - 

ft » - ¥ ft • - ¥ »3£ ¥ ft • ti& 

TfcStiifcft • jfttt£&&Eg • B* 
&ft • • £*3S&&ft • 

g&ft • H«¥iS^I • • 
&ft • ^¥S&Sl£i£K • ¥ Jfcft 

BLWL * ^ififit • (¥**)$:«» 
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Ri.R..Ri.R4XR.*8!lftA*C ll H lllM I«i 

• M h ft 1-18 • * & A 3- 

14fl9 «E ft • 
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A1 



£- > ( Hi ) 




A. 
W 

Si 

I 



1T 



sa^^a^s^sss-^^simsiEWKfts • & hi 

BKtt*4b*ttttftr&a • R,.Ri.Ri.R4»Ri2^- 
fflSWiSimafc»3fc*Si4ttl«» • InSl-18 - « *? S 3 
-141$ £E ft • 
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| fl8a*8t&fb^«*«H*i5iL1t • R a .R..R..R«&R.S4>- 

* fI^0J®lffiafctt#*iS1£JRtt& • InSl-18' tffS3 

$ -14S5IK • 

it 

g _t 3£ 3K « ttJ i§ # ^ * IS # J$ 5, 000 SI 100, 000 - 
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A" 



mm • Hfi^^a-fb^^w^Mje^BTW — ffl<B*®<e« 

Itt # R • 

^ » l§ m » 65 3fe * H 14 S (performanc e) • 

35 HE & * » HE IB -35 BE IB • KBI • 3R 8 35 BE IB * 35 B 
ffi • JR S3 «K <b #J (poly ketone sulfide) * K B 58 * JR 5B * 
3R <k 3p (polypheny lene sulfide)* 38 ^ — ¥ Sft #C Z. 
6g • 38 3£ Zl ¥ B* # Z. BS (polyethylene naphthalates )* 
35 tt B (polyacetals) * 38 IK K IS • * W » K II * W #• K 

&git • ?rz,«&» * 38 7?** • ttntseffius * **t»re*a»* 



1 
W 
1* 

1t 
ft 

a. 

I 

* 
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A" 
IP 



JL (144) 

(hydrophi licizing)*S^aE*ttfl: ( hy drophob i c i z i ng ) 



M 

n 

ii 

##i»JiBWt***tt*ifc«Biisa*tt&#** • t& « # ft £ *& 

250°C ft « M • «0 T : 

^mxmm • 05 $n ^ • . - ¥ * • es « 2* ( 

tetral in ) 10 ¥ 16 3% 

mvti&mfcm&mi&m • an b & • * b • ^ & • 

a«£ • i ft «J 51 48 : 
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A"? 

IP 

3L > #9MH ( 145) 

mm • Mia n m • f i^SMffiBi : 

B m • M $U Q ft B* US (tetrahydrof uran) • 3? ft ( 
dioxane) • Z-B-¥B • Z Zl » - Z B • *D Zl Z - 0 - 
Z B • 

mib&m • 09 *n - « ^ & » « # • - * z. & • 0 ft z 

J& • 29 IK • H ft, Z, J* (trichloroethy lene) • E9 ft Z 

J9t (tetrachloroethy lene)SJ o- — ft 3£ : 

Dtt >*& ^ B3 (pyrrol idone) : 

» F! - » • ¥ ft £ Z, » • Z ft £ Z 0 • H«SZS 
. TSSZI • - Z, z: 0 . - n - » ' - Zr»I¥B • 
— Z — © W- Z B m 3 — » ( hexyleneglycol) : 
mm ' WtaWb • p-ftBfrfntpSKcresoi): 

mmmm&nmm • m ta m wt z m • hi n re bb • © » 

TBI • ~ BS & Z n » B • fPr -1. 4-T ft 83 ( 7 - 
bu t y ro lactone) 5 

?K m m m • 03 Ala! B Z eg (ethylane carbonate)* fif 
B B • fig Wt n B (propylene carbonate) • llyf ■ ' 
fiK B - Z B : 

ffl in — 3£ 58 * <b (dimethyl sulfoxide)*! 
H38i3tft^(sulfolane) : 

05 Z. B US (acetonitr i le)Sl 3£ ©f B (benzonitri- 

le) : 
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A. 
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nr 

ii. 
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A7 



L 



ts «?§ is & as a # » £ • fig)s*«iifii««ffl i a so % 

•a. 

& . bm • mm mm /&*b«j e « -a * 

^fe • M £ HB ?!I £ # ± • 

tg & m » ^ r • as • m^iswfiiffl^ffi 

r «s? & & & 2f 5$ • *& « ± *s «* • &mm&m • is # & us # 

n t m & *& « a • 

mfr • K5£S£ • mm&ia&iR&ikttntom&fctiimft 
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A"? 

R -1 

J5. * #ajitB^ ( 147) 

kq m • Hjifc^tBifti£%i^3eR?asigiii • <a a » & s m *r 

#50' M 300°C • «ff 100* 8J 250°CffifI?T • 

m sk it & e n m m w b# m a m e hi « a* sks****^ J 

ft' 

# SI 2<i /MS • **£JSlO fst>S9 40#« • it«H^^20 J 



*4 «j fig <b ¥ (magnet ic susceptibility) S # 14 « ^ ® 
( dielectric)!! # & • IT JUL 2fc & HO 09 £ it* * Hi # *4 E 

mm®>mmi®2pft . $3 - # ® . & m m z.r * m& 
$z&timftm&&&n*fammm*gii&m® • ri tti ta m « 

&ft^H«}l*&ate^^#^&E^J;&faM.a3I»m»itt 
E99fi5* • &)JS/aiB«ifct*i5im • #3*&S§*tfl0.1&/f 

siio^/f • m«iii^m«wfflftjaffi • ^a&g&fcsiooff 

»«WF*nftm»^lBI«JK«ftWffi*Ey!I^€P • Iff Ht 
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A" 

IP 

£. * #aJttB^ ( 148) 

&&&&& • &mmi&mm & 

ii 



mta&m t ntw&*&w • # « « # sp • & w # m % is fw * 

WJBHbSBRJim ( latent) SifWffla • Hflk 

3 0 • ftff^fii 1 0 • 

iiMH • iiSft^il 1 0 » 1 0 0 n m • tttt 

ft Sf S SI 1 0 0 « « * 81 5 0 # m •$U&»B&£l£ifcl 0 

fE1$* • ffi*n**BI»£jg$fi. 1 0 0 ^ m ttffil • 

A ffl s$ • Hjfc^sm ttit^Tfcasiasrtttt • fii « k # » 
*t <» 2r ife • ^*»^«S3fc*fl!iiaH««a ana m » jg Ji 
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_s. * &*n*LW (149) 

»K^«2:ft»iR*»ife«ffl*a js £ ta (r! w » «■ ± ft* « 



M 
i* 

It 

ii 

& St « « % JKF £ # tfc * 01 # 18 W -H «c : £ * & A fi * « * 

& - B«SWfifct£ ( releasabi 1 ity ) «i»fffllilK^a 
#»jfdHffflE?9ii6#S:IIIIW»*tt (adherence) USA • 

69 & « & & w ss • 

*»WE75l!t«K*r&t£i£*t#W • tIW»SJ»r»3fc* 
m«Ey!IH3e^.«J»aS»t5&»«ffll*» ' « « *T 181 K * R 

w^siB^w»*t-h • » ft • w « ffl t ?n # ffg ftr g & y 
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FT 

• #9HMI! (150) 

Igi^W • & & ft & IP « SI • 0!!$O»¥£F§«&&IS • 55 
Z, J* • « 58 6ft Si • 3fc K 58 • JR * <b ¥ • 3B ?! «& & fig • & 
9K M 3R » * '» = Z, HE 36 » SKI * • «««fli^»K • * * J» 

f& ft • $0$l[^!Kf$»i»ll§IKii '* fiffii^Silll 
£> * £ ff* ft 15 • BP«[j|^iK^ttftl0fR&?^1l^ 

^Z*»*IRSI»ai»*l!!l#Rrlff»^ffiStt ( phase 
contrast) fKRffil3KIK • 

cell) tt#«3£*tfeHE^**f*«tt- 
(optical grade ) • Bl^ttffi-g6H»» * & 
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$ 



1T 
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ir 

JL *&*Ai>L*A ( 151) 

£, ttf fli • Bt & * Z, ffi - m K £ «6 fig ( ethylene- vinyl 
acetates) # 35 & • «»»KiW»if » • 

# ® flR *fl *t • <£*f«&«^£!l&-2£*f±- N « % *E I* 1ft {j 

ism • *n&it(rma& • m&w&&Mm#iij& • vttffftj* J 



^^^•a-m^wss^ssaifi • * en * is • * k « £ *r & # 
m&Mmmmnm#±*j&feim&x&M • a *s ^ isi * s 

* ® Iff ffll IB (intrinsic refracti veeilipose) M it* 



5 



IT 
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A* 
B" 



• &*nOLW ( 152.) 

3fc • 

40l360fi'ftffil60i300Sfi!lffi^'S^« 
H, SI & W ffi $1 • & W # 30 *fe IE *fl • fiftffi&JIrWfHfBlfc) 

^iM^aB3^iw«aai^* w ^ • 09 m tn ( a ft t« m ) 

ftSI^SMffiliV (simple matrix) IHfittSS 

• W II m m & m ^ & £ ft S ( direct seeing) • & & 

m&s. mm • 

SISW~SI«M-JES%afe (NW) fD IE # Jft & _ ( N 

- b ) • #W2458ft»«^a»ttW{KiBa'BP«ftftJisa 
<t • Gfe^si^_Nw«ii8_ffis&_&si**_NBg;t&ii 

® • _ s » as a* as « • sp*a$f&«&a- : ?®af2&#tti**& 

« • igg^i$$NBflnsi> • a « » # *r & «j 
%aaflBffi^«^ft^ • 
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Hft W 
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no Ma 4CL 

^ IB ffT 
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»iaft4S«BlftaSI 
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H" 

JL * ###.99 ( 154) 

^SlftlBjlfctfs&tB ( performance) fP * ® 9t • *D J* S « 

mmm 1 

^ jit m kb • T^nfjfi^s • te/att^*?:*>»$oT : 



c £ it m m m ) 

m & mm a o o mhz^ih 

«fc#-GX400 • B * M ^ * tt 
) M 5£ • 



**# r ( j m 



<g /8 «i # ® « *l BX- 5 o ( H # B »r & * & D 1$ 
— «Sft) 3tfr^^55 (orthoscope) ESIOlilgfi ( 
conoscope ) 88 • 

A tS ft ft IB ffi & Mett ler*& PS ( Metter hotstage) 
( TP- 8 0 ) TMSAtttS* ( texture) • 



( i«£3K^«f ) 

if a fle m 48 n 

VWLD ( Mizojiri 

* a ff • 



iS3fclf ( el 1 ipsometer ) D V A — 3 6 
Kogaku Iogyosho2> HW-filfl ) 
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JL • ( 155) 
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( m**xm * ) 

It £ {£ /B AbbeS 91 4 TfcJ *f #t fr ( ref Tactometer ) ( 



At ago K . K • 


w - m m a 
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( W *» W «I 












18 & fl£ M 








m&m&mm ( step 




mearsur i ng ) 


ASSET- 1 


0 


( 


Kosak aKenkyusho K 
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m ft ffl 






T # «[ ( Nippon^ 
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^ HI » «J ji 3fe 
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3fc:fc&fr V- 5 7 0 ) 




tt « a * * 


5£ » si m & 
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A* 



3l > #tf«E.91 ( 156) 



2*5 • )KFEjSW^SS^lB*a«Iief iff ftf 3* 3fc * ( $r # 3* 
: 1 . 8 4)#«a£#*<£ffiAbbeift$T$#ff«E#»# 

63 ft fa • 

MJ&iSI (apparent) ffl^l • S'J*iSM3fcffit»»TlS^ 

3 6 0 ° mm 

Ad * m m m. ) x.xmmfeXitt'BS&XitiL&'si'bft • a *t # 

& m dfc ftt ( extinction axis ) & — ffl ^ (ft £ ( 
az imuthangl e ) ft 3£ fll t£ IE JE ^ ^ ft it (crossed 

Nicois) u#j mmw*m • " &sk^m&*b 

* » # 1* ' • ffiS*j5*«#**«1»*fe3&ftA9*lSB • * « 

- » • £ J£ j£ *S « A ( J* 4 IB ) Sfe«B(I5I) ft 
& ft BB ?!I Iff • i3fctt^«5^tKi^«-^^S 

tt^iC ($61) •*£4ftD (»71) *«iE 

($8i) w ffl ft e ?a a • mytisiwxm&n2.M$imm 
mm*m&nmfrttmto*\'^m& n ®& w m ft « ra h m 
mtttitizm m • #£>>ra#*%SB#w&fttfcWffi • spsia 
«j i& « «* * • M5.*^«^^a5^A?ifiift^ftsP«was 



ih 

« 
1* 

li- 
ft 

ii 

I 

'* 

-ft 

« 
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A - 
B" 



i .#«9tt93 (157) 



#l*r • *S & iHJ * <B S!l i& ( apparent) © » & 3: *8»**?S 
&#ft£*g2fc«£SII&»«rSMt • J£ « # S!l *& • S * <B 

wratsi&K&i&afc* • • *j tB * n m m - 

» fi^^Jf*ffi*»»illTifi«S^/t«l-ailDl 
&«±j©MJg#*ttllfc*S&**!I5£ . *E & «f & • fiPffig 
$8 & 81 m titm (waveguide) # ifc • til £ W oj fg «J 5£ ffi £j 
*D RE » • 

ft T # #t KB » • tB^R»JKfteC6*lBByiJ*^H«5i • 

nr a # • x&nioAMtiiiM&mmmi&itM^mft • m 

tBftBerremanW 4 x 4 IK^j£[D. W. Berreman • 
Phys. Rev c. Lett. * 2 8 * 1 8 8 3 (1972)] 
J&m*JTm&&K * & [P. Yen • J. Opt. Soc. An. 
»72« 507 ( 1 9 8 2 )]««fft*ttM*inrft* 

HJBLjSJg-aJSLSJI 



n 

M 



* s 
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A' 

r- 



- fctyi&fy ( 158) 



( 1 ) 

j» 5 2 • 3 • 6 • 7 • 1 0 • 1 1 - 

0 « H ^ 4 - ( (R) - 1 - ¥ £ & ft 3£ ) 3£ ¥ & 
IAI«llIK«HITl!«Hli!lljt • iiff J. fclE ffl 8* 18 
T • # 2 5 0 tlfri^SStSJf ( deacetation) 8 M <h 

is • & n # * ( (r) - l - ^mmummm.m) = ^ ( 

hexakis ( (R) - 1 - me thy 1 hepty 1 oxybenzoy 1 oxy ) 
triphenylene) ( i H f b ^ ^ 1 ) • 



( m 

o m 

A IS 
^ • 

0 0 



ffi -n m 2 ) 

- *S Jfc * 3 • 4 -«((R) — ( 2 - ?IT 
«F & H - ft it 3S flfc BE ( thionyl chlorude) I#ft4 
3S*|:ft<b3'4-3l((R) - ( 2 - ¥IT*1) 
815131 ■ 2 ■ 5 • 6 • 8 • 9 • 1 2 • 1 3 - 

s-^©f[fg« op]i:eg©f^^2 0 0«^ntfl£P9« 

M^^fflSJ* 4 /Jn^J^S.^ 1 0 0 *CS« 8 /MS 

1 Nft ftSSira A • M&Mfa 2 0 0 «*-ttHSB*Z. 
JR • &BaB*ftftte*a»tt»*r«»ife# • ** & ffi ft ft 
?0 * IS ifc 8= • K&m*fc*«t«««fc** • J» IS JW 38 « IS 
• mmwm& ( flas h - column) feJ»fl*«ifcSfi<b 



1« 
w 

IT 

ii 

I 

-ft 

$ 
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A" 



. #H^B^ ( 15 g) 



• »* A < » < * ) - (2-¥iT«i)¥? 

^©f[fg« op ] vs mi£ ( & & its W 2) • 



) - 



( sfi m is m 3 ) 

/§ 5 . 5<X72 • 3 • 6 • 7 • 1 0 • 1 1 - 
AlBliHf ¥S¥ • 1 « 3f ^ 1 • 3 • 5 -=SKI 

o «x 4 - ( (R) - i - w mmxm ) 



( 


m 


It * 




4 ) 












5 




2 • 3 • 6 • 7 • 1 0 ■ 


i i - a or 


m 




= ^ 


t 


15% 


6 - amas-2- 


M^wtmi 5 






^ 4 




1% Mi 3£ 


m*wt • 3i fir UK fit * & 


i w ts mm 




1st 


£1 ft 


it 




( a <b 


%Q 4 ) • 



( 58 flf # 8c 5 ) 

<£ /B 5 ?6 31 1 • 2 • 5 • 6 • 8 • 0 • 1 2 • 
1 3 - AUKSrf ff [f g. o p ]* H * * • 8 M X 
IT 4 ' - & [ 1 • 1 ' -W^3S]-4 30 
« 31 ^ 4 - 3«£f ?K»2«^i:i3!16tBg • M ft ft m 
ft # l«r«H*flstt*«*Wff«*»Stt»W(* 
A *b « 5 ) • 



**ftAMJQ *BB£#* ( CNS ) A4*Wfr ( 210X297^4 ) 

- 162 - 



At 



3L * ( i6o) 



c mm 6 ) 

<£ /8 5 « US ^ 2 ' 3 • 6 • 7 • 1 0 • 1 1 - A i 

isnf • 3 mm* a - ( (R) - i - ^ 
* * <t # * 6 > • 



( &mt>& 7 ) 

<£ « 5 « IS ^ 2*3 
®? 3£ H 3£ » 2 7 « 31 ^ 3 

CR)-3 - ¥ 16 3 - 1 



6 • 7 • 1 0 • 1 1 - AS 

it w 4 • 4 • - ( 

6 



7 ) • 

( m m u & 8 ) 

m m 5 & 2 • 3 » 6 • 7 • i o • i i - a« 

e?SH^-10«l£^4 - (( - ) 

fP2 OiH4-5ISfi$fH • !SfTfS*i«t:*fScl 

^tB|q|g|^^Ji^(«ffi^b^^ 8) • 

( 9 ) 

IRf 5 2 • 3 • 6 • 7 • 1 0 • 1 1 - A8f«« 

= ^H30«K^4 - ( (R) -1- f 3£ ? 



M 

ft 

I 

iff 
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A" 

^ ]V 

( lei) 

StfiA3fcttifflSffiifc*ftET*2M*!llt# • ifff & & 51 <H ** 
JB T • # 250 *CMffflftffiKfi ffi.8 m * » ' W £ # A 
( ( SR) ¥£gt«£^¥tt£) H 3£ ( S <b # 4$5 9 
) • 

( m m n » io) 

VL m 5 MM'Z 2 • 3 ' 6 • 7 • 1 0 • 1 1 - A ffi 
8IH? • 17. 5 4 - T*S?f»fDl 21 

ft&&m&m&i°ixmm&&to(&sk<b<kto io) • 
( $8 m -n & i i ) 

}|$8#i£&<b'&1fc4*a2{&&&fb'&^l o - » « ^ 

u&M&.m&ftxmm&m#i (m&it-et® 1 i ) • 
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